TRANSPORT DE
L'ENERGIE ELECTRIQUE
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Pourquoi le triphase dans le transport ?

- En courant continu et en monophasé : P=V*I*cos o

- En triphasé: P = NV3*U*TI *cos¢ avecU =vV3*V

Avec : P: puissance apparente en V.A

U: tension composée en V

I, I':infensitéenligneen A

¢ : déphasage entre la tension et le courant

V : tension simple en V
Déterminons la relation qui lie ces deux équations :
P monophasé = V*TI* cos O
P‘rr'iphasé = \7_3 *U*T * cos ¢

Pfriphasé =3*V*TI*cos ¢

La puissance est identique ainsi que la tension d'ou :

I'=I/3

Pour une méme puissance transportée, le courant en ligne est divisé par 3 en triphasé

par rapport au monophasé, cela entraine des pertes beaucoup moins élevées.




Suite pertes
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|_a résistance des cables

- Résistivité du métal conducteur
— . longueur du céble
: section du céble

Pour diminuer , on peut :

Diminuer en utilisant comme

Il > conducteur de I’ Argent,

de I’Or ou du Platine
Diminuer en rapprochant
”Hj> les centrales nucléaires

Augmenter en utilisant des
”Hj> cables plus gros.




Sommaire



La dispersion géographique entre les lieux de production et
les centres de consommation, l'irréqularité de cette consommation et
I'impossibilité de stocker I'énergie électrique nécessitent un réseau
électrique capable de la transporter sur de grandes distances et de
la diriger.

Ses lignes atteignent des miilliers de kilometres, par exemple 20
000 km pour le réseau 400 kV frangais.

La structure de ces réseaux est essentiellement de type aérien. Les
tensions sont généralement comprises entre 225 et 400 kV.
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La finalité de ce réseau est avant
tout d'acheminer |'électricité du réseau de
transport vers les grands centres de
consommation.

La structure de ces réseaux est
genéralement de type aérien, les tensions
sont comprises entre 25 kV et 275 kV.
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La finalité de ce réseau est d'acheminer I'électricité du réseau de répartition aux
points de moyenne consommation (supérieure a 250 KVA en France).

Les tensions sur ces réseaux sont comprises entre 25 kV et 275 kV. Les protections sont de
méme nature

La structure est de type aérien ou souterrain. Les tensions sur ces réseaux sont comprises
entre quelques kilovolts et 40 kV .

Plus d 'infos sur le
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Ligne (i) Alimentation par une dérivation sur le réeseau E.D.F. H.T.A.
aérienne

\ (if) Généralement cellule d "arrivée et protection par
Interrupteur sectionneur

[] et fusibles.
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@ (3i) Transformation H.T.A. ==>B.T.
\ (41) Protection aval transformateur et T.G.B.T.
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Cables souterrains

en boucle
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(i) Alimentation €n Série sur la ligne du réseau
de distribution H.T.

(i1) Le poste comporte 3 cellule H.T.

* 2 cellules arrivées a interrupteur sectionneur

* 1 cellule départ et protection générale par
] Interrupteur-fusible ou disjoncteur et sectionneur

—|/' I

(41) Protection aval transformateur et T.G.B.T.

@ (3i) Transformation H.T.A. ==>B.T.
|




(i) Alimentation par | "un ou | autre des
L i o deux cables souterrains en paralléle

N 7\ N v (i1) Le poste comporte 3 cellule H.T.
v \

* 2 cellules arrivées a interrupteur sectionneur
( avec verrouillage mécanique )

o~ H—in
/_“ | [] * 1 cellule départ et protection générale par

Interrupteur-fusible

_-|/—|||. ou disjoncteur et sectionneur

-
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ables souterrains
en paralléle

et T.G.B.T.

@ (3i1) Transformation H.T.A. ==>B.T,
\ (41) Protection aval transformateur
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Livraison en antenne ou simple dérivation

Solutlon de livraison peu onéereuse au detriment
' de la continuite de service
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Utilisateur 1 Utilisateur 2 Livraison en coupure d 'artere
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La continuité de service dépend de la
rapidite d ’intervention d E.D.F.

Utilisateur 5 I Utilisateur 4
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Livraison en double dérivation
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Solution de livraison permettant
une continuité de service
Ui Festiar avec transfert de

source automatique, mais tres

onereuse




PHOTOS du matériel

Marche
triphasée
obligatoire

Transfo
a diélectrique
liquide

Poste
transfo
> 630 kVA

Distance Protectio
cellules transfo par relais
Poste >100m indirect
interne

Protection défaut Protection défaut
terre obligatoire terre obligatoire

inter_fusibles combinés (QMC)
avec relais homopolaire inter_fusibles

Disjoncteur inter_fusibles
obligatoire combineés Sommaire disjoncteur (maxi de I et associés
(DM12) (QM) homopolaire) (DM12) (PM)
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